Esterifikace

Estery jsou funk¢ni derivaty karboxylovych kyselin. Ptipravuji se reakci karboxylovych

kyselin s alkoholy nebo s fenoly.

RCOOH+ HOR' =—= RCOOR% H,0O

K piiprave esteri je vhodné pouzit vyssi alifatické kyseliny nebo aromatické kyseliny,
aby vznikly produkty s charakteristickymi viinémi.

Pti esterifikaci za uréitou dobu nastane rovnovazny dynamicky stav. Reakéni rychlost
je v obou smérech stejna. Aby reakce probihala ve prospéch esterti, musi se porusit rovnovazny
stav napt. tak, Ze se vznikly ester nebo voda odstraniuje. Ma-li ester niz$i bod varu, pak se prosté
oddestiluje. Pro urychleni reakce se ptidavaji katalyzatory, napt. konc. kyselina sirova, nebo se
do smési alkoholu a kyseliny zavadi chlorovodik. Ptida-li se koncentrovana kyselina sirova ve
vetSim mnozstvi, pfevezme jeste dalsi ukol, totiz vaze vznikajici vodu, a tim se pritbéh reakce
ve prospéch estert znacné podpofi.

Ma-li ester vysoky bod varu, 1ze vodu odstranit jako azeotropni smés.

Pti esterifikaci se nejcastéji postupuje tak, Ze se v bafice opatfené teplomérem a
zpétnym, popt. sestupnym chladi¢em zahtiva ptislusnd smés alkoholu a organické kyseliny
s koncentrovanou kyselinou sirovou.

Tuhé kyseliny a alkoholy se esterifikuji tak, Ze se rozpusti v indiferentnim rozpoustédle
(tj. takovém, které nereaguje ani s Kyselinou, ani s alkoholem) a zavadi se suchy chlorovodik.

Misto karboxylové kyseliny Ize pouZit jeji sil, anhydrid, halogenid, amid apod.



Tabulka 1: Pichled ptipravy nékterych estert s jejich charakteristickymi viinémi.

Alkohol Kyselina Ester Viiné

ethanol k. octova cthylacetat po ovoci

1-butanol k. octova butylacetat po ovoci (ananas) *
1-pentanol k. octova pentylacetat po ovoCi

amylalkohol (pentanol) k. octova amylacetat po ovoci - hruskach
ethanol k. maselna ethylbutanoat po broskvich (ananas)”
methanol k. maselna methylbutanoat  po ananasu

ethanol k. benzoova ethylbenzoat po maté (karafiatech)”
1-pentanol k. benzoova pentylbenzoat po ambie

1-pentanol k. salicylova pentylsalicylat po orchidejich
1-butanol k. propionova  butylpropionat ~ po rumu

methanol k. salicylova methylsalicylat ~ po karamelu

* o , . r 1v o W
v ruznych lit. pramenech uvadéno rizné



Priprava benzoanu ethylnatého (ethylbenzodt)

Ukol: Ptipravte benzoan ethylnaty (ethylbenzoat)
Chemikalie: 19 kyseliny benzoové
5ml ethanolu
1 ml  konc. kyseliny sirové
chlorid sodny
Pomiicky: baiika s kulatym dnem 100 ml
kadinka 150, 600 ml (hrnec na vodni lazen)
délici nalevka 100 ml
odmérny valec 10 ml, 5 ml
varic
Liebigiiv chladi¢, hadice
stojan, drzaky
vazenka

Chemicka reakce:

OH
O/\CH3

\
o H,SO0, \o
2

Postup:

Do bariky nasypeme 1 g kyseliny benzoové, pfilijeme 5 ml ethanolu a ptidame po
kapkach asi 1 ml konc. kyseliny sirové. Obli¢ej chranime Stitem! Batiku uzavieme zatkou se
zpétnym chladi¢em a 10 min. zahfivame na vodni 1azni. Potom obsah barky opatrné nalijeme
do kadinky se zahfatym nasycenym roztokem chloridu sodného a za horka oddélime v délici
nalevce. Takto ziskdme benzoan ethylnaty, ktery voni po mat¢.

Zbytky chemikalii vylévame do zvlastniho barelu.

Vyhodnoceni:
Z navazky spoctéte teoreticky vytézek, srovnejte se skutecnym vytézkem, jaka je

vytéznost reakce?



Priprava ethylesteru kyseliny octové (ethylacetdt)

Ukol: Ptipravte ethylester kyseliny octové (ethylacetat)
Chemikalie: 6 ml  kyseliny octové
5ml  ethanolu
7ml  konc. kyseliny sirové
chlorid sodny
Pomiicky: odmérny valec 10 ml
Kédinka 150, 600 ml (hrnec na vodni lazen)
drzéky
varné kaminky
Liebigiiv chladic¢
sestupny chladic¢
alonz
Claisentiv nastavec
varic
Chemicka rovnice:
CH,COOH + HOCH,CH,, —"2% 5CH_,COOCH,CH, + H,0
Postup:

Do malé banky k 6 ml kyseliny octové a 5 ml ethanolu opatrn¢, za chlazeni banky
proudem vody, pfilévame 7 ml konc. kyseliny sirové. Obli¢ej chranime Stitem! Banku
uzavieme zatkou, kterou prochazi trubice vzdusného chladice a opatrné zahtivame reakéni smés
asi 7-10 min. Potom zaménime zpétny chladi¢ za sestupny a oddestilujeme asi 5 ml kapaliny,
ptisypeme pul 1Zicky chloridu sodného a tak vysolime ethylester kyseliny octové, ktery vytvoii
oddé€lenou vrstvu nemisitelnou s vodou, charakteristické viné.

Zbytky chemikalii vylévame do zvlastniho barelu.

Vyhodnoceni:
Z navazky spoctéte teoreticky vytézek, srovnejte se skutecnym vytézkem, jaka je

vytéznost reakce?



Aparatura 3: Destilacni aparatura se zpétnym chladi¢em

Destila¢ni aparatura se sestupnym chladi¢em




