Prirodovédecka KFC/FC1
fakulta Realny plyn

Realny plyn

Pro popis redlnych plynt se pouziva van der Waalsova stavova rovnice

an?
<p + W) (V - le) = nRT

Kde a a b jsou konstanty van der Waalsovy rovnice a jejich hodnoty pro dany plyn najdeme
v tabulkach.

2
- Korekce na interakce molekul (¢len % )

Tlak realného plynu zplisobeny narazy molekul na sténu je niz$i nez u idealniho plynu o hodnotu
2
nebot’ narazy molekul plynu jsou tlumeny piisobenim mezimolekulovych pfitazlivych sil.

vz’

- Korekce na vlastni objem (¢len nb)

Od hodnoty celkového objemu V se odecita vylouceny objem molekul jako cast z celkového
objemu, kterou molekuly sami zabiraji.

Zjednodu$eny tvar van der Waalsovy stavové rovnice:

pV=n[RT+p(b—%)]

V oblasti nepfilis vysokych tlakti je pro plyn mozno pouzit objemovy viridlni rozvej, ve kterém je
kompresibilni faktor vyjadien ve tvaru fady v mocninach //V,, respektive v mocninach c.

BB )

PTWRT T TN, T2
=P BT+ () 4
nRT

Kde B,C.,... se nazyvaji virialni koeficienty; B je druhy viridlni koeficient, C tieti viridlni koeficient.

Tlakovy viridlni rozvoej, ve kterém je kompresibilni faktor vyjadien ve tvaru fady v mocninach p

z=1+ % [B'(T) + C'(T)p + -]

Piepodet pro tlak: 1 atm = 101325 Pa; 1 torr = 133,332 Pa; 1 mm Hg = 1 torr; 1 bar = 10° Pa
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Prirodovédecka KFC/F_Cl
fakulta Kapaliny

Kapaliny
Pritazlivé sily mezi molekulami kapaliny se projevuji v odporu, ktery zpomaluje pohyb kapalin.

Kvantitativné tento jev popisuje veliina zvana viskozita (projev vnitiniho tfeni, které brzdi pohyb
kapaliny pfi jejim pratoku trubici)

Velikost brzdné sily, pisobici na vrstvicku kapaliny vzdalenou od stény trubice dx a pohybujici se
vici ni rychlosti dv, 1ze vyjadrit Newtonovym zékonem visk6zniho toku:

an.s.a

S je sty¢na plocha kapaliny se sté€nou trubice, konstanta imérnosti 7 je tzv. dynamicky viskozitni

koeficient (dynamicka viskozita); jednotka Pa-s

vrstviéka, kde ma kapalina
stejnou rychlost

dx 1

P

smér proudéni

Obr. 13 Rychlostni profil kapaliny proudici kapilirou

Prevzato z: P. Klouda,; Fyzikalni chemie; 2002; ISBN: 80-86369-06-4

Viskozita se projevuje téz pii pohybu télesa v kapalinach. Pohyb kulové castice o poloméru r v
kapaliné o viskozité n rychlosti v popsal Stokes rovnici:

F = 6nmnrv

Megfeni viskozity — viskozimetry — pratokové (kapilarni), kulickové (vyuzivaji Stokesovy rovnice)

*  Pritokové: méfi se doba prittoku presné uréeného objemu kapaliny kapilarou vhodného
priméru. Srovnavaji se doby priatokli métené kapaliny a kapaliny o znamé viskozité (napf.
voda). Vypocet se tidi vztahem:

m_t o,
n2 tz p2

o Kulickové: viskozita se pocita z doby padu kulicky ¢ podle rovnice:

n=t-(pr—p)K

Px - hustota materialu kulicky, p— hustota kapaliny, K konstanta viskozimetru (méfeno proti
standardu)
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Princip méfeni — vyrovnani sily vztlakové, odporu viskozniho prostiedi a tihy kulicky

FVZ+F77

sila vztlakova a odpor

‘ viskozniho prostredi

Fg

tiha kulicky

Povrchové napéti kapalin (y)

o fyzikalni veliCina, ktera vyjadfuje tendenci kapaliny minimalizovat sviij povrch
e definovano jako tec¢na sila plisobici ve sméru povrchu na usecku jednotkové délky

Y=7

F je sila piisobici na povrch kapaliny
Ije délka okraje povrchové vrstvy, na kterou sila plisobi
jednotkou povrchového napéti je N-m-!
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